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Schaltzeichen
entsprechend

DINISO 1219

i /

Zur Darstellung von hydraulischen Auf den folgenden Seiten sind die
Schaltplanen sind genormte Schalt- wichtigsten Schaltzeichen zusammen-
zeichen erforderlich. Diese werden auf gefalBt.

internationaler Ebene von 1SO fest-

gelegt. Entsprechend dem Grundsatz Weitergehende Erlauterungen finden
des DIN-Prasdiums, zu einer einheit- Sie in den Funktionsbeschreibungen
lichen internationalen Regelung zu der einzelnen Gerite.

kommen, wurde beschlossen, diese
1ISO-Norm unverandert als DIN-ISO
1219 zu Ubernehmen und an die Stelle
der bisherigen DIN 24 300 zu setzen.

1. Energie-Umformung

Benennung Erlauterung Sinnbild
Verdrangervolumen
Pumpen konstant verénderlich
— mit einer Stromrichtung Umwandlung von mechanischer in

hydraulische Energie

— mit zwei Stromrichtungen

Hydromotoren

— mit einer Stromrichtung Umwandlung von hydraulischer
Energie in mechanische Energie
mit Drehbewegung

— mit zwei Stromrichtungen

Pumpe/Motor
— mit Umkehrbarkeit Einheiten, die sowoh! als Pumpe
der Stromrichtung und als Hydromotor arbeiten

— mit einer Stromrichtung

— mit zwei Stromrichtungen
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Benennung Erlauterung Sinnbild
Hydrostatisches Getriebe Drehmomentwandler, bestehend Darstellung vereinfacht,
aus Verstellpumpe und Hydromotor ohne Zusatzeinrichtungen
— Ferngetriebe

— Kompaktgetriebe Q’ ©=

Schwenkmotor

Zylinder Umwandlung von hydraulischer
— einfachwirkend Energie in mechanische Energie
mit linearer Bewegung

— einfachwirkend
mit Federriickstellung

Bt 6

— doppelt wirkender unterschiedliche Kolbenflachen
Differentialzylinder

19y

—

— doppelt wirkender Zylinder gleiche Kolbenflache —
mit beidseitiger Kolbenstange T

— Zylinder mit Endlagen- [
dampfung

— Dampfung einstellbar, /
beidseitig

— Teleskopzylinder

— Druckiibersetzer

e
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Hydraulikpumpen

Beispiel:
Konstantpumpe mit einer Stromrichtung;
die Férdermenge kann nur mit der

/ Motordrehzahl variiert werden.

:

il

)

Beispiele:

Konstantmotor mit 2 Stromrichtungen (Drehrichtungen);
die Drehzahl ist abhdngig von der
Férdermenge der Verstellpumpe. >

Verstellpumpe mit 2 Stromrichtungen;
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Hydraulikmotor

232 Sauggblase ein
232 suction fan on Beispiel:

S— Hydromotor mit einer Stromrichtung
(Drehrichtung).

) ©

Heck

Hydraulikzylinder

Saugmund heben
Lift suction unit

_—" Beispiel:
Hydraulikzylinder einfach wirkend.
o <
Front E Front
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<etrgutbenditer - Hydraulikzylinder

helen/senken
Lift/ lower hopper

i Ui

Beispiel:
Hydraulikzylinder doppelt wirkel

AGI [={5]
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Beispiel:
Teleskopzylinder einfach wirkend.
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2. Steuerventile

Benennung Erlauterung Sinnbild
Wegeventile
Ventile, die zum Offnen oder SchlieBen verschiedener DurchfluBwege dienen. a 0 b
Wegeventile sind im wesentlichen gekennzeichnet durch:
— die Zah! der Schaltstellungen; Darstellung durch eine entsprechende T
Anzahl von Quadraten. Kennzeichnung durch o, a, b (*) X S
— die Zahl! der Anschliisse und Verkniipfung innerhalb der Schaltstellungen; T
Darstellung durch Linien und Pfeile L4 |44
T T
. A, 4B
Kennzeichnung der Anschliisse durch Buchstaben (an der Grundstellung o) X 1T
a 0 b
|
P Pumpe, Druck pT -Ir
T Tank, Rucklauf
; Verbraucher
X
Y Steueranschliisse
Z
L Leckdl
Benennung:
Beispiel: 4/3-Wegeventil
Zahl der | |Zahl der Schalt-
An- stellungen
schllsse
Sprich: Vier-Strich-drei-Wegeventil
— 2/2-Wegeventil 1
— 3/2-Wegeventil /
T
— 4/3-Wegeventil -
3
L 1 1]L}
— 6/3-Wegeventil T T 1lT

* Kennzeichnung der Schaltstellungen und der Anschliisse ist (noch) nicht Gegenstand der Norm DIN ISO 1219.
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Benennung

Erlauterung

Sinnbild

Betatigungsarten fiir Wegeventile

a) direkt wirkend

— Handhebel, mit Rastung

— Druckknopf

— Pedal

— StoBel

— Rolle

— Federriickstellung

— Federzentrierung

— elektromagnetische
Betatigung

— hydraulische Betétigung

— pneumatische Betatigung

b) vorgesteuert

— hydraulisch betétigt,
elektromagnetisch
angesteuert

— hydraulisch betéatigt,
pneumatisch angesteuert

Anordnung an der jeweils
zugeordneten Schaltstellung

Beispiel: einseitig mit
Federriickstellung

Beispiel: zweiseitig
mit Federzentrierung

GroBere Wegeventile werden durch
ein Pilotventil hydraulisch betatigt.
Dieses wiederum elektrisch oder
pneumatisch angesteuert

T
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ausfihrlich
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Benennung Erlauterung Sinnbild
Drosselnde Wegeventile
Wegeventile mit stufenlosem Ubergang zwischen den einzelnen Schalt-
stellungen bei veranderlicher Drosselwirkung. Darstellung durch paraliele
Linien {ber die L&nge des Symbols.
— Fihlerventil mit Stift, wirkend 1
gegen Rickholfeder C= T K WA
1
— elektromagnetisch betétigtes Magnethub proportional einem 1 L -LM
Proportionalventil elektrischen Eingangssignal 1 I T
T 1
1
— elektrohydraulisches Zévw X 1 I } T
Servoventil ¥ T_T
I : S
Druckventile
Ventile, die den Druck beeinflussen. Darstellung durch ein einzelnes
Quadrat mit einem Pfeil. Drosselquerschnitt stufenlos verénderlich.
— Drosselquerschnitt,
normalerweise offen r
T
— Drosselquerschnitt,
normalerweise geschlossen r
— Druckbegrenzungsventil, EinlaBdruck wird durch stufenloses fest eingestellt einstellbar
direkt gesteuert Offnen des Drosselquerschnittes 1
begrenzt — -
! I
T
ausfiihrlich
— Druckbegrenzungsventil, mit FernsteueranschluB und Steuer- . . . .
vorgesteuert olabfiihrung extern !__ ~— _ |
L dr |
i L-r N —T-J r = I
1 [
: * | :
Ll X == 1]
1
Steuerdlabfiihrung extern vereinfacht i__ .
Ly
% L
— dto. Steuerdlabfiihrung intern r— X
|
it w
R
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Wegeventile

Beispiel:
2/2 Wegeventil; elektomagnetisch betétigt

03B

FE

mit Federriickstellung
(2 Hydraulikanschliisse; 2 Schaltstellungen

Beispiel:
3/2 Wegeventil; elektomagnetisch betatigt

mit Federriickstellung
(3 Hydraulikanschliisse; 2 Schaltstellungen

Beispiel:
3/2 Wegeventil; elektomagnetisch betatigt

mit Federriickstellung
(3 Hydraulikanschliisse; 2 Schaltstellungen
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Wegeventile

- -
A'E_r Bﬁ_r

i XTI
P |on Y9

Hoko

Beispiel:
6/3 Wegeventil, handbetitigt,

mit Federriickstellung.
(6 Hydraulikanschliisse; 3 Schaltstellungen)

Beispiel:
4/3 Wegeventil; elektomagnetisch betétigt

mit Federriickstellung
(4 Hydraulikanschliisse; 3 Schaltstellungen
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Benennung

Erlauterung

Sinnbild

Druckminderventil
(Druckregelventil)
direkt gesteuert

Druckminderventil,
vorgesteuert

Druckminderventil
mit Entlastung
(3-Wege-Druckminderventil)

fremdgesteuertes Zuschalt-
ventil, vorgesteuert

Abschaltventil,
vorgesteuert

elektrischer Druckschalter

AuslaBdruck wird durch stufenloses
SchlieBen des Offnungsquerschnittes
konstant gehalten

Uber den Sollwert ansteigender
AuslaBdruck wird iiber dritten
AnschluB entlastet

Bei Erreichen eines Steuerdruckes
offnet der Drosselquerschnitt voll.
Schaltung im Sinne eines Wegeventils

dto. Steuerdlabfihrung intern

fest eingestelit einstellbar

| |
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Stromventile
Ventile, die den Volumenstrom beeinflussen. Darstellung durch
Verengung des Leitungsquerschnittes.

Drossel

2-Wege-Stromregler

3-Wege-Stromregler

Stromteiler

Volumenstrom abhangig von Druck-
differenz

Volumenstrom unabhangig von
Druckdifferenz

UberschuBstrom wird Gber dritten
AnschluB abgeleitet

Aufteilung in einem festen Verhaltnis
unabhéangig von der Belastung

einstellbar

%

fest eingestelit

o

]
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Druckbegrenzungsventile

-
5 < 10,
[ B
”‘.I.[[ ” L L[L
. 10 Beispiel:
P Druckbegrenzungsventil (geschlossen)
110bar (mechanisch einstellbar)
.
8 r 10.
L L I] I B
= Beispiel:
P = {D Druckbegrenzungsventil (ge6ffnet)
110bar . .
(mechanisch einstellbar)

Beispiel:
Druckbegrenzungsventil
elektromagnetisch verstellbar;
Im Beispie 0-100 bar
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Benennung Erlduterung Sinnbild

Sperrventile
— Ruckschlagventil, unbelastet Ventile, die freien DurchfluB nur in
einer Richtung gewahren

— entsperrbares Riickschlagventil Durch Beaufschlagung eines Steuer-
(Steuerdlabfithrung intern) anschlusses kann entsperrt werden

— Riickschlagventil, federbelastet %
$
|

— dto. (Steuerdlabfihrung | _
extern) -}
| |
—_ L]
— Drossel-Riickschlagventil Ventilkombination
— Wechselventil ,Oder“-Glied - < O |

3. Energie-Ubertragung und Ol-Aufbereitung

— Druckquelle

— Elektromotor @:

<
|

— Verbrennungsmotor

— An- und Abtriebswellen

— Wellenkupplung

— hydraulische Hauptleitung Druck-, Arbeits-Riicklaufleitungen —_—_—

— Vorsteuerleitung

— Leckolleitung

— flexible Leitung Schlauch v
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Sperrventile
(RUckschlagventile)

Beispiel:
X < Sperrventil (Riickschlagventil)
| - geschlossen

Y12
Ein- on 03B

Beispiel:
Sperrventil (Riickschlagventil)
gedffnet
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Sperrventile
(Rickschlagventile)

ol

AG BE
%_— ,)?‘ Beispiel:
— Entsperrbares Riickschlagventil
Y10
ein/ 4T Ko
on Yo
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Benennung

Erlauterung

Sinnbild

Leitungsverknipfung

gekreuzte Leitung
ohne Verbindung

Entliftung

Entnahmestelle

SchnellverschluBkupplung

Drehverbindung

Behdlter, mit Leitungen
unter Olspiegel

Hydrospeicher

Filter

Kihler

Heizer

Manometer

Volumenstrommesser

_+_
+

1
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Grundschaltungen

Anwendungen
N J
1. Der Schaltplan
Der Schaltplan ist die geratetechnische
Darstellung einer Steuerung bzw. eines
Antriebes unter Verwendung der Schalt-
symbole nach DIN-ISO 1218, e ~N

Um eine gute Ubersichtlichkeit zu

gewéhrleisten, wird er moglichst ohne
Beriicksichtigung der raumlichen _
Anordnung der Gerate aufgebaut, und 100/80-320

zwar entsprechend dem EnergiefluB ] )

von unten nach oben.

Weg.eventiie sollten moglichst waage- | @
recht, Leitungen geradlinig und
kreuzungsfrei gezeichnet werden.

Ventile mit verschiedenen Schaltstel- |
lungen werden in ihrer Ruhestellung

dargestellt, d. h. in der Stellung, die sie |

bei druck- und stromlosem Zustand, |

bzw. nicht betatigt, einnehmen. |

Gegebenenfalls kann auch die Aus-

gangsstellung entsprechend den L
Startvoraussetzungen dargestellt

werden.

Systemen sollten getrennte Schaltpléane
fur die Elektrik und Hydraulik erstellt
werden. Signalglieder wie z. B. Grenz-
taster oder Druckschalter erscheinen
ebenso wie Magnetventile in beiden
Schaltplanen. Das Zusammenwirken
beider Systeme wird im Funktions-
diagramm verdeutlicht.

Bei kombinierten elektrohydraulischen
W all

Der Hydraulikschaltplan kann durch

Daten tUber Pumpen, Zylinder und Rohrabmessungen: p = 80 bar

Hydromotoren, Einstelldriicke, Zeit- I ég X ;g S = ;’05'{(”\;\;"'
werte, Rohrab ungen; Leistungs- d L
abmessung eistung YL DBxd n = 1500 Upm

angaben, Drehzahlen usw. erganzt
werden.

o TS
@{ V =200 |
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